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BESCHREroUNG 
Integrierter Schaltkreis 

Die Erfindung betrifft einen integrierten Schaltkreis mit einem System-Basis-Chip, wie 
er tlblicherweise ftir Sende und / oder Empfangsfunktionen eines Knotens, der mit ei- 
5 nem Fahrzeugdatenbus gekoppelt ist, vorgesehen sind, so>vie eine Interface-Schaltung 
die ein DatenprotokoU des Fahrzeug-Datenbiisses abarbeiten soli sowie ein 
Seriell/Parallel-Umsetzer der die seriell auf den Datenbus tlbertragenen Daten in 
parallele Daten, die empfangsseitig weiterverarbeitet werden k6nnen, iimsetzt. 

10 Ein Problem bei der asynchronen Obertragung von Daten ist immer, dass ein EmpfMn- 
ger sich auf die Taktfrequenz, mit der die Daten auf dem Datenbiis iibertragen werden, 
einstellen muss, Beispielsweise in dem sogenannten LIN-Protokoll (Local Interconnect 
Network), das fllr Fahrzeuge vorgesehen ist, werden die Daten von einem Masterknoten 
zu Slaveknoten ttbertragen, wobei sich dto Slaveknoten auf die Datentibertragungsrate 

1 5 synchronisieren konnen. 

Urn eine derartige Synchronisation auf die Datentaktrate vomehmen zu konnen, muss 
der Slaveknoten in der Lage sein, bestimmte Symbole zu erkennen, die von einem Stan- 
dard SCI/UART-Interface (Serial Commxmication Interface / Universal Asynchronuos 
20 Receiver Transmitter) abweichen. Bei einem derartigen Interface handelt es sich um ein 
standardmSBig verwendetes Interface zur seriellen Datentlbertragung, 

Es besteht also das Problem, dass ein Anwender, der die automatische Aufsynchronisa- 
tion auf die Taktrate nutzen will, kein standardmSBiges SCI/UART-Interface nutzen 
25 kaim, sondem das Interface speziell anpassen muss. Dazu bedarf es einer speziellen 
Anpassung eines extern vorgesehenen MikrocontroUers, der wesentliche Funktionen 
tlbemehmen muss. 
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Die Konsequenz hieraus ist, dass sowohl die Interface^Schaltung wie auch ein extern 
vorgesehener MikrocontroUer speziell auf die Anforderungen angepasst werden 
mttssen. 

5 Es ist Aufgabe der Erfindung, einen universeli einsetzbaren integrierten Schaltkreis an- 
zugeben, der in der Lage ist, die oben beschriebenen Funktionen autonom, d. h. ohne 
extemen MikrocontroUer, auszufiihren. 

Diese Aiifgabe ist erfindungsgemali durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost: 

10 

Integrierter Schaltkreis mit 

- einem System Basis Chip, welcher Basisfimktionen fiir ein Sende- und/oder Emp- 
fangs-System fllr einen Fahrzeug-Datenbuss aufweist, namiich wenigstens eine System- 
Spannxmgsversorgxmg, einen System-Reset imd eine Oberwachungsfunktion, 

15 - einer Interface-Schaltung, die autonom wenigstens Teile eines Datenbus-Protokolls, 
insbesondere des LIN-Protokolls (Local Interconnect Network), bearbeitet, die eine 
Bitraten-Erkenntmg empfangener Daten durchfUhrt imd die in der Lage ist, wenigstens 
ein empfangenes oder gesendetes Byte weiterzuleiten, % 

- einem Seriell/Parallel-Umsetzer, der die von der Interface-Schaltung erkannte Bitrate 
20 bei der Umsetzung nutzt. 

Der erfindungsgemfifle integrierte Schaltkreis stellt im wesentiichen drei Fimktions- 
blacke zur VerfQgung. Er liefert einerseits Basisfunktion eines System-Basis-Chips, wie 
dieser Ublicherweise fiir Tranceiver fllr Fahrzeugdatenbus-Systeme vorgesehen ist. 

25 Diese Basisfimktionen umfassen wenigstens eine Systemspannungsversorgung, ein 

System-Reset \md eine tJberwachimgsfunktion wie beispielsweise einen Watchdog. Der 
integrierte Schaltkreis umfasst femer eine Interface-Schaltung, die autonom wenigstens 
Teile eines Datenbus-Protokolls, insbesondere des LIN-Protokolls (Local Interconnect 
Network) abarbeitet. Diese Interface-Schaltung ist dazu in der Lage, autonom eine 

30 Bitratenerkennung durchzufuhren. Sie ist femer in der Lage wenigstens ein empfan- 
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genes oder zu sendendes Byte weiterzuleiten, d h, ein Byte das vom Datenbus empfan- 
gen worden ist an eine exteme Einheit, beispielsweise an einen MikrocontroUer, weiter- 
zuleiten oder ein Byte von diesem zu empfangen und auf dem Datenbus zu senden. Der 
integrierte Schaltkreis umfasst femer ein Seriell/Parallel-Umsetzer, der die von der 
5 Interface-Schaltung erkannte Bitrate bei der Umsetzung nutzt. 

Wesentiich hierbei ist, dass der integrierte Schaltkreis die oben beschriebenen Funktio- 
nen autonom ausfiihrt, d. h. insbesondere die Bitraten-Erkennung ohne einen extemen 
MikrocontroUer durchftihren kann. Ein derartiger MikrocontroUer wird in Anwendun- 
10 gen zwar in der Kegel vorgesehen sein, ist jedoch nicht in die Bitraten-Erkennung in- 
volviert und muss daher auch nicht speziell an diese angepasst werden. Somit kann je- 
der verfiigbare MikrocontroUer eingesetzt werden, auch wenn dieser an sich fUr die Bit- 
ratenerkennung nicht geeignet ist. 

1 5 Ein weiterer Vorteil besteht durch die hohe Integration des Schaltkreises und der beson- 
ders gUnstigen Kombination der Funktionen darin, dass dieser Schaltkreis alle fur die 
Anwendung in einem Datenbus nachzuweisenden und zu zertifizierenden Funktionen 
ausftthrt- Daher mttssen andere Elemente, die auflerhalb des erfindungsgemaBen integ- 
rierten Schaltkreises zur Anwendung kommen nicht gesondert zertifiziert werden, 

20 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 2 ist auf den integrierten 
Schaltkreis femer ein R/C-Oszillator vorgesehen, der als Taktquelle der auf dem integ- 
rierten Schaltkreis vorgesehenen Schaltungselemente dient imd der femer als Zeitbasis 
fiir die Bitratenerkennung dient, 

25 

Das vom dem R/C-OsziUator erzeugte Taktsignal kann vorteilhaft, wie gemfiB einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung nach Anspmch 3 vorgesehen ist, auch fUr Schal- 
tungselemente auBerhalb des integrierten Schaltkreises vorgesehen sein. Er kann insbe- 
sondere vorteilhaft fur einen extern vorgesehenen Mikroprozessor eingesetzt werden. 

30 
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Wie gemaB weiteren Ausgestaltungen der Erfindung nach den AnsprUchen 4 und 5 vor- 
gesehen ist» kann die Interface-Schaltung auch tiber einzelne Bytes hinaiis komplette 
Nachrichten, die auf dem Datenbus tibertragen werden, empfangen bzw. senden. Diese 
Daten k5nnen ggf. in der Interface-Schaltung zwischengespeichert werden. 

5 

Damit ist der erfindungsgemaBe integrierte Schaltkreis universell auch als System- 
Basis-Chip mit Interface nnd Seriell/Parallel-Umsetzung fiir komplette Nachrichten- . 
tlbertragungen einsetzbar. 

10 Wie Eingangs bereits eriautert, k5nnen die Daten seriell auf dem Datenbus insbesondere 
SCIAJART-Norai (Serial Communication Interface / Universal Asynchronuos Receiver 
Transmitter) tibertragen wrerden, Der Seriell/Parallel-Umsetzer in dem integrierten 
Schaltkreis ist dann vorteilhaft gemSlJ Anspruch 6 so ausgeiegt, dass er die Daten in 
dieser Ubertragungsnorm empftogt und in parallele Daten xmisetzt bzw. umgekehrt. 

15 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung naher 
erl&utert. 

Die einzige Figur der Zeichnimg zeigt in Form eines Blockschaltbildes einen erfin- 
20 dungsgemafien integrierten Schaltkreis 1 sowie ein auBerhalb dieses integrierten Schalt- 
kreises 1 vorgesehenen MikrocontroUer 7. 

Die Erfindung bezieht sich ausschlieiJlich auf den integrierten Schaltkreis 1, der ixi der 
Lage ist, autonom eine Vielzahl verschiedener Fimktionen auszufiihren und dazu ver- 
23 schiedene Schaltungsblocke aufweist, die im folgenden eriautert werden. 

Der integrierte Schaltkreis 1 ist dazu so aufgebaut, dass er bestimmte Funktionen ohne 
den extern vorgesehenen MikrocontroUer 7 durchftthren kann, der seinerseits nicht spe- 
ziell auf die von dem integrierten Schaltkreis 1 ausgeftihrten Funktion anzupassen ist. 
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Der integrierte Schaltkreis 1 enthSlt qxxasi ein«i System-Basis-Chip, wie er in Fahrzeug- 
Datenbus-Systemen vorgesehen ist. Bin solcher System-Basis-Chip stellt bestimmte 
System-Funktionen zur Verfllgung, von denen der erfmdungsgemfiBe integrierte Schalt- 
kreis wenigstens eine System-Spannungs-Versorgung, einen System-Reset iind eine 
5 Oberwachungsfunktion, insbesondere einen Watchdog, betnhaltet 

Dazu ist in dem integrierten Schaltkreis 1 gemSfi der Figur 1 ein Spannungsregler 3 
vorgesehen, der eine extern von einer nicht dargestellten Fahrzeugbatterie stammende 
Spannung BAT in eine geregelte Spannung VCC umwandelt. Diese geregelte Spannung 
10 wird einerseits innerhalb des mtegrierten Schaltkreises 1 eingesetzt, kann aber auch ftSr 
exteme Systemkomponenten, wie beispielsweise den MikrocontroUer 7 eingesetzt wer- 
deiL 

Femer liefert der Spannungsregler 3 ein Reset-Signal RST, das ebenfalls sov/ohl in dem. 
15 integrierten Schaltkreis 1 wie auch beispielsweise in den MikrocontroUer 7 zur Anwen- 
dung komm@ni kann. 

Eine Obarwachungsfunktion, die beispielsweise in Art eines Watchdogs ausgeftihrt sein 
kann, ist in emem in der Figur mit 2 gekennzeichneten Schaltungsblock realisiert, der 
20 auch noch weitere, weiter unten zu eriautemde Aufgaben ttbeminamt. Der Watchdog 
kann ein Interrupt-Signal liefem, dass dem MikrocontroUer 7 zur VerfUgung gesteUt 
wird. 

Der erfmdungsgemafie integrierte Schaltkreis beinhaltet femer eine Interface-Schaltung, 
25 welche einerseits in der Lage ist, autonom wenigstens Telle eines Datenbus-ProtokoUs 
zu bearbeiten. In dem AusfUhrungsbeispiel gemaB der Figur soU davon ausgegangen 
werden. dass es sich um das LIN-ProtokoU handelt, nach dessen Mafigabe Daten auf 
einen in der Figur nur angedeuteten Datenbus tibertragen werden. Das LIN-ProtokoU 
(Local Interconnect Network) sieht vor, dass die Daten serieU im wesentUchen nach 
30 Mafigabe der SCI/UART-Norm (Serial Communication Interface / Universal Asynchro- 
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nuos Receiver Transmitter), tibertragen werden. Daher sind in dem integrierten Schalt- 
kreis 1 gemSfi der Figur ein Schaltungsblock 4 und ein Schaltungsblock 5 vorgesehen, 
die im wesentlichen das LIN-Protokoli zur Datentibertragung bearbeiten. Der Schal- 
tungsblock 4 kann auch als Tranceiver bezeichnet werden und dient zur Umsetzung des 
5 analogen Datensignals der LIN Leitung in ein digitales Datensignal und umgekehrt. Der 
Schaltxmgsblock 5 dient der Erkennung der verwendeten Bitrate auf dem LIN Bus. 

In dem LIN-ProtokoU (Local Interconnect Network) ist ein Header vorgesehen, der es 
gestattet, dass Systeme, die Daten auf dem Datenbus empfangen, die Datenrate, mit der 

10 die Daten tibertragen werden, festzustellen imd sich auf diese einsynchronisieren zu 
kSnnen. Diese Bitraten-Erkennung ist vielfach extem vorgesehen, d. h. sie wird bei- 
spielsweise mittels des MikrocontroUers 7 durchgefUhrt. Dies erfordert jedoch eine be- 
sondere Anpassung des MikrocontroUers 7. In dem erfindungsgemSfien integrierten 
Schaltkreis 1 ist die Bitraten-Erkennimg in einem gesonderten Schaltungsblock 5 vorge- 

15 sehen, der mit dem Tranceiver 4 gekoppelt ist. Der Tranceiver 4, der einen solchen 
Header empf^gt, leitet diesen an die Bitraten-Erkennung 5 weiter, die anhand eines 
Taktsignals, das von einem R/C-Oszillator 6 geliefert wird, eine Erkeimung der Bitrate 
vomimmt. 

20 Der besondere Vorteil dieser Anordnung innerhalb des mtegrierten Schaltkreises 1 be- 
steht darin, dass fUr diesen Vorgang der MikrocontroUer 7 nicht eingesetzt werden muB 
und in folge dessen auch nicht auf diese Funktion angepaBt sein muss. 

Sobald von dem LIN-Protokoll (Local Interconnect Network) 4 ein gtiltiger Header er- 
25 kannt wurde, wird also mittels der Bitratenerkennung 5 eine entsprechende Messung 
angestellt imd die Bitrate fUr den weiteren Empfang entsprechend eingestellt. 

Sowohl der Tranceiver 4 wie auch die Bitratenerkennung-Schaltung 5 sind m der Lage, 
einzelne Bytes zu empfangen oder zu senden und entsprechend weiterzuleiten. Wird 
30 beispielsweise nach erfolgter Bitratenerkennxmg von dem Tranceiver 4 ein solches Byte 
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empfangen, wird dieses an die Bitraten-Erkennung 5 und von dieser an den Schaltungs- 
block 2 weitergeleitet, in dem auBer den oben erlauterten Oberwachungsfunktionen 
auch ein Seriell/Parallei-Umsetzer vorgesehen ist. Mittels dieses Umsetzers werden die 
seriell empfangenen Daten in parallele Daten umgesetzt. Die seriell empfangenen Daten 
5 werden im Allgemeinen nach der SCIAJART-Norm (Serial Conununication Interface / 
Universal Asynchronuos Receiver Transmitter) tibertragen. Die in die parallele Form 
umgesetzten Daten werden tiber einen Datenbus, der in der Figur mit SPI gekennzeich- 
net ist, an eine exteme Einheit, beispielsweise dem MikrocontroUer 7, Ubertragen. 

10 Das von dem R/C-Oszillator erzeugte Taktsignal, das in der Figur mit Clock gekenn- 
zeichnet ist, wird sowohl flir den Schaltungsblock 2 mit dem Seriell-Parallel-Umsetzer 
sowie der Watchdog-Schaltung wie auch vorteilhaft flir den extern vorgesehenen Mik- 
rokontroller 7 eingesetzt. Femer dient dieses Signal als Zeitbasis flir die Bitratener- 
kennung. 

15 

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemaBen integrierten Schaltkreises 1 besteht im 
wesentlichen darin, dass dieser autonom in der Lage ist bestimmte Watchdog-Funk- 
tionen zur Verfligung zu stellen, wenigstens Teile des DatentibertragungsprotokoUs, in 
diesem Falle des LIN-ProtokoUs (Local Interconnect Network), abzuarbeiten, einzelne 

20 Daten zu senden xmd zu empfangen sowie eine Seriell-Parallel-Umsetzung der Daten zu 
nutzen. Dabei kaim der integrierte Schaltkreis autonom eine Bitratenerkennung vor- 
nehmen und fUr die oben beschriebenen Funktionen, soweit erforderlich, einsetzen. 
Somit ist der integrierte Schaltkreis 1 universell einsetzbar und kann mit beliebigen 
extemen Komponenten kombiniert werden, die auf die beschriebenen Fimktionen nicht 

25 speziell angepasst werden mttssen. Insbesondere kann es sich bei dem MikrocontroUer 7 
um einen universellen MikrocontroUer handeln, der beispielsweise fUr die Bitraten- 
Erkennimg nicht speziell modiiSziert sein muss. 



30 
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L Integrierter Schaltkreis (1) mit 

" einem System Basis Chip, welcher Basisfiuiktionen fUr ein Sende- und/oder 
Empfangs-System fUr einen Fahrzeug-Datenbuss aufweist, nfimlich wenigstens eine 
System-Spannxmgsversorgung (3), einen System-Reset (3) und eine 
5 Uberwachungsfunktion (2), 

- einer Interface-Schaltung (4,5), die autonom wenigstens Teile eines Datenbus- 
Protokolls, insbesondere des LIN-Protokolls (Local Interconnect Network), bearbeitet, 
die eine Bitraten-Erkennimg empfangener Daten durchfUhrt imd die in der Lage ist, 
wenigstens ein empfangenes oder gesendetes Byte weiterzuleiten, 
10 - einem Seriell/Parallel-Umsetzer (2), der die von der Interface-Schaltung (4,5) erkannte 
Bitrate bei der Umsetznng nutzt. 

2. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

15 dass auf dem integrierten Schaltkreis (I) ein R/C-Oszillator (6) vorgesehen ist, der als 
Taktquelle dient und der als Zeitbasis fur die Bitratenerkennimg dient. 

3. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet 

20 dass der von dem R/C-Oszillator (6) gelieferte Takt auch fflr auBerhalb des integrierten 
Schaltkreises (1) vorgesehene Schaltungen, insbesondere einen Mikroprozessor (7), 
vorgesehen ist. 
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4. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die Interface-Schaltung (4,5) auch komplette Nachrichten weiterleiten kann. 

5 5. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die Interface-Schaltung (4,5) eine Zwischenspeicherung empfangener und/oder zu 
sendender Daten vominimt. 

10 6. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass der Seriell/Parallel-Umsetzer (5) serielle Daten entsprechend der SCI/UART-Norm 
(Serial Communication Interface/ Universal Asynchronuos Receiver Transmitter) in 
parallele Daten umsetzt oder umgekehrt. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Integrierter Schaltkreis 



Integrierter Schaltkreis mit 

- einem System Basis Chip (1), welcher Basisfunktionen fiir ein Sende- und/oder 

5 Empfangs-System fUr einen Fahrzeug-Datenbuss aufweist, nSmlich wenigstens eine 
System-Spannungsversorgung (3), einen System-Reset (2) und eine Oberwachiings- 
funktion (2), 

- einer Interface-Schaltung (4,5), die autonom wenigstens Telle eines Datenbus- 
ProtokoUs, insbesondere des UN-Protokolls (Local Interconnect Network), bearbeitet, 

10 die eine Bitraten-Erkennung empfangener Daten durchfUhrt und die in der Lage ist, 
wenigstens ein empfangenes oder gesendetes Byte weiterzuleiten, 

- einem Seriell/Parallel-Umsetzer (5), der die von der Interfece-Schaltung (4,5) erkannte 
Bitrate bei der Umsetzung nutzt. 
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